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 چکیده

ترین حوضه آبریز  های آب زیرزمینی منبع اصلی تأمین آب برای ساکنان مناطق خشک از جمله دشت گوهرکوه واقع در خشکسفره

های آب زیرزمینی این شتتتودا داراییایران استتتتا بارا ستتتادکه اکتغ با تیییربایری باد و کرر تبلایر باد در این منطقه تجربه می

منطقه در کتیجه کیاز روبه رشتت به دیی  توست ه کشتاورزی مورد توجه زیادی قرار گرفته استتا این مطای ه بر شتناستایی بارامترهای  

گیری چنتم یاره و ابزارهای تیلی  فضتایی متمرکز  مؤثر مهم در مناطق بتاکستی  آب زیرزمینی با استتفاده از تجزیه و تیلی  تیتمیم

شتناستین تراکم زهیشتین  بر بتاکستی  آب زیرزمینی شتام  ییتویو،ین زمیناستتا برای دستتیابی به این هت ن ک ه م یار تأثیرگاار  

اکتا  گرادیان شتتی ن ارتفا ن بوشتتا گیاهین تراکم خطوارهن کاربری زمین و بارا بر استتا  مرور ادبیاع موضتتو ن اکتلااب گردیته

های موضتوعی از طریق تیلی  فراینت ستلستله مراتبی اکجار گرفته استتا کتایا فراینت تیلی  ستلستله مراتبی اختیتا  وزن به دیه

( در بتاکستی  آب زیرزمینی منطقه مورد مطای ه بوده %15( و تراکم زهیشتی )%25شتناستی)(ن زمین%29بیاکگر کقا بازر ییتویو،ی )

ی  های موضتتوعین از تیلهای هر یک از دیه( بوده استتتا با از ت یین رتبه ک  %1استتتا کمترین تأثیرگااری مربوب به بارا )

ها استتفاده شتته استتا خروجی کقشته بتاکستی  آب زیرزمینی به بنا دستته تقستیم که از بتاکستی  همپوشتاکی وزکی برای تلفیق دیه

درصتتت از منطقه مورد مطای ه دارای بتاکستتی  متوستت  تا    60بستتیارخوب تا بستتیار ضتت یر متییر بوده استتتا کتایا کشتتان داد که 

شتتودا تمرکز  های آبرفتی عهت حاضتترن تراکم زهیشتتین شتتی  و توبوگرافی بایین کستتبت داده میخوب استتت که با کهشتتتهخیلی

 40برداری گویای این واق یتت استتتتا در مقتاب ن  های بهرهبرداری از منتابع آب زیرزمینی با تراکم چاههای کشتتتاورزی و بهرهف تاییتت

های غربی حوضته منطقه مورد مطای ه در شتر،ن مرکز و کراکه  های با بتاکستی  ضت یر آبلاوان را کشتان دادکت کهدرصتت باقیماکتهن بهنه

های ستنگی کفونکابایرن شتی  زیادن ارتفا  و تراکم زهیشتی باد و فقر بوشتا گیاهی مرتب  استتا اعتبارستنجی کقشته با رخنمون

هتای حفرشتتتتهن از طریق منینی مشتتتلایتتته عملیرد هتای موق یتت و عملیرد چتاهبتتاکستتتیت  آب زیرزمینی بتا استتتتفتاده از داده

های تواکت برای متیریت آبرا کشان دادا کتایا امیتواراکه بود و می 815/0(ن  AUC( ت یین گردیتا کاحیه زیر منینی )ROCسیستم)

 زیرزمینی و اکتشا  منابع آب زیرزمینی اعمال شودا

زیرزمینین تیلی  همپوشاکی وزکین تیلی  فراینت سلسله مراتبین منینی مشلایه عملیرد سیستمن  : بتاکسی  آبهای کلیدی واژه

 آبلاوان گوهرکوها

 

 

 

 

 

 

 



 مقدمه 

 ی ییاکویو،  یهاستمی و حفظ س  نیاقتیاد  -یتوس ه اجتماع   بردا یاکسانن ب   اعیدر حفظ ح  نیاساس  ی یمنبع طب  کیعنوان  آب به 

را تجربه    ی(ا در حال حاضرن منابع آب در سرتاسر جهان استر  قاب  توجهMakonyo and Msabi 2021دارد )  یکقا اساس

 ی نیشهرکش  تنیماکنت رشت روزافزون جم   یاستا عوامل  یاکساک  یها تیو ف ای  ییواتنو  آب و ه  یب یاز اثراع ترک  یکه کاش  کننتیم

 .Ghosh et alداده است )  ایآب را افزا  یتقاضا برا  یبه طور قاب  توجه  یکشاورز  یها  وهیش  ت ی و تشت  یشتابانن گسترا صن ت

در مناطق خشک و    یو صن ت  یکشاورز  ن یکگ میار  خا  یبرا  ازیدرصت از آب مورد ک  57امر باعث شته است که حتود    نی(ا ا2022

تا    یتکیآب آشام  یبرا  ینیرزمی ز  یبه آب ها  یوابستگ  نیشودا در مناطق خاص  نیتام  ینیرزمیآب ز  ریاز نخا  رانیخشک ماکنت ا  مهیک

منابع    ی جهاک  تیکنتا به طور همزمانن وض   یم   جادیاز آن ا  تاریرا در استفاده با   یقاب  توجه  یکه چایا ها  ابتن ی  یم   اافزای  65٪

از  ایاستلاراج ب ن یشاهت کاها استا ا هنیرو ی برداشت ب  یدر درجه اول به دی ن یفیو هم از کظر ک ی هم از کظر کم نینیرزمیآب ز

  شتر یمناطق مسائ  کمبود آب را ب  نیدر ا  یسطی  ی بودن آب ها  ی شود و کاکاف   ی آب م  ی ستابیآمتن سطح سطح ا  نییحت منجر به با 

شود که    ی م  ینیب  ایدر مناطق خشک ب   ینیرزمیز  یاز آب ها  یبهره بردار  ای(ا افزاArulbalaji et al. 2019کنت )  یم   تیتشت

 (ا Scanlon et al. 2006است ) تاری که ناتاً کابا  یشودن عمل نته یدر آ یلیآب فس ریمنجر به استفاده از نخا

عنوان  به  ینیرزمیز  یهاآب  خشکنمهیدر مناطق خشک و ک  ژهیو به   راننیاز مناطق ا  یاریدر بس  یبا توجه به کمبود منابع آب سطی

 ینیرزمیز  ی(ا آب ها2024و همیاران    یمیمت  ی؛ حاج1393  ی )متک  شوکتیظاهر م   یآب  یازهایبرآوردن ک   یمنبع برا  نیترمناس 

  یکمتر به آیودگ  تیحساس   یبلیه به دی   تارترنی با  ییایمیش   یو ترک  یطراوع کسب    یخشک که تنها به دی  مهیدر مناطق خشک و ک

دارد   نیزم  یییاکویو،  تیبر ظرف  یقاب  توجه ریارزشمنت استا به طور همزمانن تأث  اریبادتر به عنوان منبع آب بس  نانیاطم  تیو قابل

(ا کمبود و کاها آشیار  2012و همیاران    یزدیکنت )ا  یم  فایا  امعو س مت جو  یییتنو  اکویو،  ن یدر توس ه اقتیاد  یو کقا مهم

 ی نیرزمیز  ی(ا سفره ها1390  ینیو حس  یشته است )باقر   یو حاد تبت  یبیران بیراک  کیبه    رانیا   یدر دشت ها  ینیرزمیز  یآب ها

 ا یآبن افزا  تیفیبتتر شتن ک  نکاها سطح آب   یمواجه هستنت که در درجه اول به دی  تاریدر حوزه توس ه با  یبزرگ  یبا چایا ها

است   ی بارا و وقو  میرر خشیسای  یدر ایگوها  رییتی  ننیگرر شتن کره زم  جهیدر کت  یی آب و هوا  راعییدر برابر تی  یریبا   یآس

 (ا2024و همیاران  یمیمت ی(ا حاج2002)فویتز 

چشم    کیدر    یو گردشگر  یقاب  توجه توس ه کشاورز   یها   ی با بتاکس  یمنطقه ا  اکگریکما  راننیا   یدشت گوهرکوه در جنوب شرق

منطقه   نیکنتا ا  یعم  م   یو صن ت  یکشاورز  نیخاکگ  یازهایک  یبه عنوان تنها منبع برا  ینیرزمی آب ز  نجانیاکتاز خشک استا در ا

است که   یو گسترا کشاورز  تیمتاور جم   ایاز افزا  یکنت که کاش  یو بنجه کرر م  ستآب د  ت یبیران شت  کیدر حال حاضر با  



 ت یریمت  یبیران مستلزر ت ا متمرکز برا  نی(ا برداختن به ا2010  یو سرگز  ییداده است )رضا  ایآب را به شتع افزا  یتقاضا

 آب سفره استا  یبتاکس تیریو مت ییبر شناسا  ژهیموثر میر  آبن با تمرکز و

  نیو در ع   ینیرزمیمنابع آب ز  نییت   یبرا  یاساس  ینتیاستن فرآ  یموضوع   یهاهیت ا شام  اکتلااب د  نیمهم ا  یهااز جنبه   ییی

منطقه مورد مطای ه    ی میاقل   یشرا  ر یتیت تأث  قاًیها عم  هید  نی و کو ا مناس  بودن ا  تیاز کظر کم  ژه یهان به وحال مملو از چایا

خشک    یمی کیدر    ینیرزمی منابع آب ز میموثر در ترس  یموضوع  یها  هیکه د   ی داردا به گوکه ا  ر یظر  یردیرو  ک یبه    از یاست که ک

( کام ً با  Elewa and Qaddah 2011; Mallick et al. 2019; Mumtaz et al. 2019کم )  ی اهیاکتغ و بوشا گ  یبا بارکتگ 

 جهن ی(ا در کتSapkota et al. 2021اکبوه )  یبا بارا بر  فراوان و بوشا جنگل  یکوهستاک   یم تتل متفاوع استا می  یها  هید

 ی هر منطقه بستگ  ینیرزمیو هوشمنتاکه عوام  مؤثر بر منابع آب ز  قیبه اکتلااب دق  ینیرزمیآب ز   یبتاکس  قاعیتیق  نانیاطم  تیقابل

تواکت   ی( م Khan et al. 2022موثر )  یها  هی( در مقاب  دOzdemir 2011مت تد ) یموضوع  یها  هیدخایت د گرنید یداردا از سو

ب   ایکتا  ریو تفس   یتیل  نتیفرآ به آب  یوابستگ  نهیکنتا در زم  تهیچیرا  بر در    یبررس  نین یرزمیز  یهادشت گوهرکوه  عوام  مؤثر 

بو و  بودن  ضرور  یی ایدستر   بتاکس  یآن  ز   یاستا  ملاتلف  ینیرزمیآب  عوام   ف  یتوس   جمله    نی شناس  نیزم  نیوگرافیزیاز 

 ;Asgher et al. 2022)  ردیگ  ی شی  م  ریماکنت باران دما و تبلا  ییو عناصر آب و هوا  نیبوشا زم  ننیزم  یکاربر  نیترویو،یه

Ifediegwu 2022 در فواص    ینیرزمیز  یآب ها  یدر بتاکس  یقاب  توجه  راعییتواکت منجر به تی  ی عوام  م  نیو تنو  ا  ی تگیچی(ا ب

منطقهن فقتان مطای اع جامع در مورد بهنه   ینیرزمیآب ز  یمنابع غن  رغم ی(ا علDar et al. 2010; Thapa et al. 2017کوتاه شود )

  ینیرزمیاز منابع آب ز  هیرویو ب   ساختاریب  یبردارشیا  در داکا منجر به بهره  نیبایقوه آن و عوام  موثر بر آن وجود داردا ا  یها

ما رفع    قیمیر  آب را به دکبال داردا هت  تیق  یهاتیمیتودو   نیزم  یکاربر  رییتی  ننیماکنت فروکشست زم یشته و اثراع کامطلوب

آب    یبتاکس ی هایابیارز نانیاطم تیقابل جهیاست و در کت یموضوع   یهاهیاکتلااب د یبرا  قیدق ییردیرو یریشیا  با به کارگ نیا

 ا دهتیم ایخشک ماکنت دشت گوهرکوه را افزا یها  یدر می ینیرزمیز

  یم    یرا تسه  ینیرزمیو مقرون به صرفه مناطق بایقوه آب ز  عیسر  یی شناسا  یییترو،ئویو،یه  قاعیداده ها در تیق   کیستماتیادغار س

 نیییترو،ئویو،یو ه  یییزی،ئوف  یها  یماکنت بررس  متیزمان برتر و گران ق  نیسنت  ی را کسبت به روا ها  یقاب  توجه  شرفتیکنت و ب 

بردار ارائه م  یرخنمون و حفار  یکقشه  )  یچاه  بارJha et alکنت  با تی2010و همیاران    کیا  ا  هی(ا    ی هایفناور  شرفتنیب   نیبر 

ا  شوکت یظاهر م  ی یمنابع طب  یابیارز  یبرا  ی( به عنوان ابزار قترتمنتGIS)  ییایاط عاع جیراف  یها ستم ی( و سRSسنجا از دور )

  یبازه زماک  کیدر    عیرا در مناطق وس  ته یچیب   ی زماک-یو میاک  یمیاک   ی ها  دهدا   یو تیل  هیتجز  تی کم و قابل  نهیبادن هز  ییآکها کارا

(ا در طول دهه گاشتهن  Souissi et al. 2018دهنت )  یتر ارائه م  یسنت  یبا روا ها  یدهنت و تضاد آشیار  یکسبتاً کوتاه ارائه م



استفاده    ینیرزمیز  یهاآب    یبتاکس  یمرزها  میرست  یمتفاوع برا  یهامت تد با دقت  یآمار  یهاک یملاتلر و تین   یرهایمیققان از متی

(ن  2016بور و همیاران    یاز جمله متل وزن شواهت )طهماسب  رکتنیگ  یرا در بر م   یردها یاز رو  ی یوس  ر یروا ها ط  نیاکتا اکرده

(ن  2014(ا  ران)کمپک و همیا  تی(ن عام  قط 2015مقتر و همیاران    ی ؛ داود2014)ماکاپ و همیاران    ی متل کسبت فرکاکا احتمای

  اره یچنت م   یریگ  میتیم   یو تیل   هی(ن و تجز2015و همیارانن    یبیشاکون )کق  ی(ن آکتروب2014)آکتوکاکو  و همیارانن    یگاما فاز

  نیماش  یریادگی  یها  کیتین  ننی(ا ا ع وه بر ا2019و همیارانن    2019  ورنی جوک  بورانی؛ ساکتووال و ت2018و همیارانن    نگی)س

 ی؛ ی2012و همیاران    ی)ی  یمینوع   یعیب  ی(ن شبیه ها2020؛ براساد و همیاران  2018و همیاران    انی)گلیار  یدفماکنت جنگ  تیا

ها2019و همیاران   و همیاران    کییجست   ونیرگرس  ی (ن روا  و گروه ها2018)چن  ن  و    یمسیوک  ی)کمای   ن یماش  یریادگی  ی( 

با روا    سهیبرجسته شته اکتا در مقا   ژهیبه و  GISو    RSمتنو ن    یها  کیتین  نیا  انیقاب  توجه بوده اکتا در م  زی( ک2020همیاران  

در    ژه ی(ن به وOh et al. 2011و مقرون به صرفه ثابت شته اکت )   عیسر  ایکتا  تیآکها در توی  نیییترو،ئویو،یه  یمرسور بررس  یها

 ی برا  GISو   RSاز میققان مت تد از    فادهبا است  رنیاخ  ی هادر دهه  نهیزم  ن یمیتود به داده هاا ا  یمناطق خشک و کم آب با دسترس

؛ رحمان و 2018؛ چن و همیارانن 2016و همیارانن  پایبه خود جل  کرده است )د یتوجه قاب  توجه نینیرزمیاکتشا  منابع آب ز

 (ا2022همیارانن 

  م یو تیم  GISن  RS  یها  یکه فناور  یی کنتن جا  ی م  ی خشک دشت گوهرکوه م رف   یرا در می  شگاماکهیروا ب   ک یمطای ه    نیا

  یچارچوب کام  و کارآمت برا  کی  یروا شناخت  یکوآور  نیشته اکتا ا  یپارچهی( به طور هماهنگ  MCDM)  ارهیچنت م   یریگ

و بوشا   یییماتویو،یتروکلیه ن یشناس  نیزم نیییجامع عوام  توبویو، ی ابیارز ر ب یقو ت یبا تاک  نینیرزمیز یآب ها  یبتاکس یابیارز

( GWPZs)  ینیرزمیمناطق بایقوه آب ز  یابیو ارز  ییشناسا  یبرا  یپارچهی  یردیرو  نیاستفاده موثر از ا  یکنتا هت  اصل  یم  جادیا  نیزم

  ی نات  یهاتیدر ت ا است تا بر میتود  قیتیق  نیان  MCDMو    GISن  RS  یجم   یهاتیدر داخ  آبلاوان استا با استفاده از قابل

درآمت   ایمنابع آبلاوانن افزا  تاری با  تیریمت   تیجت  یردیرو  نیکه ا  شودیم  ینیبای مرسور غلبه کنتا ب   یییترو،ئویو،یه  یهاروا

 کنتا تیتقو یریطور چشمگدر دشت گوهرکوه را به ینیرزمیز  ی هاآب  یحیمراک ایسراکه و افزا

 داده و روش شناسی 

 منطقه مورد مطالعه 

 ی فو، خشک و خشک شناخته م  یها  میدارکتن به عنوان اقل  یمتر بارکتگ  یلیم  100که سادکه کمتر از    رانیا  یو مرکز  یمناطق شرق

  ی ها   انیبادن جر  ریقاب  توجه آنن و کرر تبلا  یو میاک   ی سادکهن تنو  زماک  یکمبود بارکتگ    ی(ا به دی2021و همیاران    یشوکت )کابوی

و    یم مودً فیل  افتنتیموجود که اتفا، م  یسطی  یهاانیشودا جر  یم   یمناطق تشی  نیقاب  توجه و ثابت به کترع در ا  یسطی



به استلاراج منابع   یا  نتهیفزا  یاتیا  جهنیا در کتکنتیاعتماد م  رقاب  یغ   تاریبا  یبرداربهره  یهستنتن و آکها را برا  ی نیبایب   رقاب  یغ 

ا  ینیرزمیآب ز ا  نیوجود داردا با  ا  ینیرزمیآب ز  ریاست که نخا   ین کیته ضروریحالن نکر  و    ستنتیاغل  فراوان ک  یکواح  ن یدر 

  ریقسمت کو  نیتر  یدشت گوهرکوه در جنوب شرق  زی(ا حوضه آبر2022و همیاران    یکنت )صفتر  ی تر م  ته یچیاستفاده از آکها را ب 

عرض    قهیدق  45درجه و    28تا    قهیدق  7و    هدرج  28و از    یطول شرق  قهیدق  7درجه و    61تا    قهیدق  11درجه و    60از    رانییوع ا

  رهینخ  یگسترده است که به عنوان ملازن اصل  یکشان داده شته استا مشلایه آن رسوباع آبرفت  1باشت که در شی     یم   یشمای

متر    1350حتود    ا یارتفا  دشت گوهرکوه از سطح در  نیاکگیدهتا م  ی م   یکنت و آبلاوان گوهرکوه را تشی  ی عم  م  ینیرزمیآب ز

کم ارتفا    یآبرفت یدرصت آن را دشت ها 55مربع است که حتود  لومتریک 2870 باًیتقر زیشته استا مساحت ک  حوضه آبر رآوردب

شودن در    یم   ی آزاد طبقه بنت  ی دهتا آبلاوان گوهرکوه که جزو آبلاوان ها یم    یو مرتفع تشی  ی را مناطق کوهستاک  هیدرصت بق  45و  

  نیو سرگز  یی)رضا  ردیگ  یمربع را در بر م  لومتریک  487در حتود    یقرار گرفته و مساحت  یا  یهو بن   یآبرفت  یکهشته ها  نیداخ  ا

برداشت     یداشته است که عمتتاً به دی  ینیرزمیز  یهادر سطح آب   یدشت گوهرکوه کاها قاب  توجه  رنیاخ  یها(ا در دهه1389

  ی طودک  ی ها  یاز خشیسای  یو صن ت و مجموعه ا   کشت  یکاها با گسترا مجتمع ها  نیاستا ا  ینیرزمیاز منابع آب ز  ه یرو  یب

 شودا یم شتریب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 داده ها و روش پژوهش 

گیری گیری چنتم یاره استت که شتام  تجزیه و تیلی  و تیتمیم(ن زیر واحتی از روا تیتمیمAHPفراینت تیلی  ستلستله مراتبی )

(ا ارزیابی چنتم یاره Wang et al., 2009; Murma et al., 2019; Cay and Uyan, 2013مرتب  با اهتا  چنتگاکه استتت )

شتودا وزن هر دیه موضتوعی با توجه به های ملاتلر در هر دیه اعمال میمبتنی بر ستیستتم اط عاع جیرافیایی بر ت ریر کرر ک  

( تلایتی  داده Saaty’s AHPها بر بتاکستی  آب زیرزمینی و با در کظر گرفتن روا فراینت تیلی  ستلستله مراتبی ستاعتی )تأثیر آن

فتن کقا عملی آن  گیری چنتم یارهن تلایتی  وزن به هر عام  تأثیرگاار با در کظر گر(ا در تیلی  تیتمیمSaaty, 1980شتود )می

 ;Chow and Sadler, 2010; Agarwal and Garg, 2016; Jhariya et al., 2017شتتود )در یک منطقه خا  اعمال می

Murma et al., 2019( ا تیلی  فراینت ستلستله مراتبی)AHP  یک روییرد نهنی استت که در آن اکتلااب زیرواحت و تلایتی  وزن )

 ,Saatyگیری بیشتنهاد شتته توست  ستاعتی )های مناست  تیتمیمبه آن بر استا  مقایسته بین م یارهای ملاتلر برگرفته از استتراتژی

های کقشته را  ( با توجه به میاستبه وزن از یک ماتریا ترجییی که دیهAHP( استتا روا تیلی  فراینت ستلستله مراتبی )1980

شتوکتا تواکایی متیریت ت تاد  ها با مقایسته م یارهای مربوب بر استا  عوام  ترحیجی ایجاد میشتودا وزندهتن اعمال میکشتان می

هتای عظیم در یتک روا روبته جلو صتتتریحن این روا را بته روشتتتی هتای کتاهمگن برای وزن مورد کیتازن حتی برای دادهزیتادی از داده

 Chen et al., 2010; Feizizadeh andهتای ملاتلر ستتتیستتتتم اط عتاع جیرافیتایی تبتتیت  کرده استتتت )میبوب در روا

Blaschke, 2012; Khan and Jhariya, 2019ا) 

( 1روا شتام : ) نیدر دشتت گوهرکوه استتفاده کردا ا  GWPZs  یابیارز یبرا  کیستتماتیست یروا چهار مرحله ا کیمطای ه از  نیا

با   یهمپوشتتاک  ی( استتتفاده از تیل3ن )GISو   RSبردازا   قیاز طر یموضتتوع   یها هی( توستت ه د2جامعن )  یداده ها  یجمع آور

با استتفاده  GWPZs  یبردارشتته استتا کقشته  ینیب  ایب   تییو تا  ی( اعتبار ستنج4هان و ) GWPZ  ییشتناستا یبرا AHPاستتفاده از 

موجود با    یهاکقشته یستازیو رقوم RS یاماهواره ریتیتو  یهابا استتفاده از داده  یموضتوع   یهاهیچاه موجود از منطقها د  یهااز داده

در منطقه مورد مطای ه در کظر گرفته شتتت: ستتنگ   ینیرزمیزآب   یبتاکستت  یابیارز یبرا یاتیح  اریم  9شتتتا   هیته  GISاستتتفاده از 

 نیتراکم خط  نیاهی(ن شتتاخ  بوشتتا گDEMارتفا  )  یمتل رقوم   نیشتت  یشتت  نیتراکم زهیشتت  نیشتتناستت  نیزم  نیشتتناستت

قرار گرفتنت و به دکبال آن    AHPروا  قیاز طر  هیاوی  یابیتیت ارز  ارهایم  نیستادکها ا ا  ی( و بارکتگLULC) نیبوشتا زم/یکاربر

ستاخته شتت به اوج خود   یوزک  یشتاخ  همپوشتاک کیکه با استتفاده از   یاکجار شتت و در متی  یبنتو رتبه یستازوزنن کرمال   یتلایت



مشتلایته    یمنین  یو تیل هیشتته با استتفاده از تجز  ینیب  ایب   ینیرزمیآب ز   یکقشته بتاکست  یکم  یاعتبار ستنج ننیا ع وه بر اتیرست

 کشان داده شته استا زیر( اکجار شتن هماکطور که در شی  ROC)  رکتهیگ  یاتیعمل

 

 نتایج و بحث 

فرآینت تیلیلی به کار رفته در این مطای ه به یافته های روشنگری در مورد بتاکسی  آب زیرزمینی در دشت گوهرکوه ختم شتا با  

مجتد قرار گرفتا با    یبنتو طبقه   یتیت استاکتاردساز  یموضوع   یشطرکج  هین هر دAHPوزن اکجار شته با استفاده از    یابیاز ارز

(ن Khan et al. 2022؛  Woyessa 2021و    Ndhlovu)  یهاماکنت روا  رنیدر مطای اع اخ  فتهبه کار ر  یهابا روا  ییهمسو

باد    اریو بس  ادیکمن کمن متوس ن ز  اریبس  یهابا دسته    یبه ترت  هایبنترتبه  نیاتلاان شتا ا  5تا    1از    یبنتارزا رتبه   ستمیس  کی

کرمال شته   ی و رتبه ها یموضوع  ه یاختیا  داده شته به هر د ه کرمال شت یوزن ها 5مطابقت داردا جتول   یموضوع  ه یهر د یبرا

( و  28ا0وزن ) نیشتریب  یسنگ شناس هیجتولن د یدهتا طبق داده ها ی ها را کشان م ه ید نیک   در ا ریبه هر ز  افتهی  یتلای

بود که    ریمتی  07ا0و    33ا0  نی ب  هیهر د یداخل  یک   ها  ریز  ی ( را به خود اختیا  دادا وزن برا01ا0وزن )  نیکمتر  یبارکتگ   هید

 استا  هیتیا یها   تیو ظرف ینیرزمیز یآب ها یر یم یو  مربوطه با کفونبا ا ی میمستق  یمن یا کننته همبستگ

 



کشان   5درصت است )هماکطور که در جتول    28  یوزن قاب  توجه  یدارا  یتویو،یی  یموضوع   هین مشلا  شت که دAHPبا استفاده از  

کنتا با توجه به  ی م   یدر منطقه مورد مطای ه تبت ینیرزمیآب ز  یبر بتاکس رگااریعام  تأث نیداده شته است(ن که آن را به مهم تر

را به خود اختیا    یبادتر  یها داشتنت رتبه   یبادتر  یریکه کفونبا  ییهاک    نیریو کفونبا  یاسشنسنگ  نیب  میمستق  یهمبستگ

به بنا گروه مجزا شتن    یشناسسنگ  یموضوع   هیمجتد د  یبنتمنجر به طبقه  ن یا اریکمتر کفونبا  ی هاک    یدادکت و برعیا برا

)ک     هید  نیرتبه ا  نیشتا بادتر  جادیا  یریملاتلر کفونبا  وحکننته سط شته من یا  تکظریتجت  یشناسسنگ   هید  کی   جهیدر کت

 ا ( کسبت داده شت Qکواترکر ) ی( به رسوباع رسوب5

اکتن  شته   یو ائوسنن که اغل  از کنگلومرا تشی  وسنیم  وسننی بل  یشناسنیزم  ی هااز دوره  یشناسمطای ه کشان داد که سنگ  نیا

  گوسننیها به دوران بایئوسنن کرتاسهن ایکه قتمت آن  ییها یشناسا برعیان سنگدهنتیاز خود کشان م  یخوب تا متوسط  یریکفونبا

برم اغل  گرددنیبازم   نیو  ترک   که  م  یهاو سنگ  یغن   یهااز ملالوب   یبیبا  کشان   یفیض   یریکفونبا  شوکتن یسلات مشلا   را 

)سن( وزن قاب     یشناس  نیزم  یموضوع   هیبه د  جهنیا در کتشودیم  یباکی( بشت2019و همیاران    کیهماکطور که توس  )مای  دهنتنیم

ائوسنن   وسننیم  وسننیکواترکر و بل  ی نی  -ها  ک    ریز  هنید  نی (ا در اتیمراج ه کن  5)به جتول    افت یدرصت اختیا     23  یتوجه

تا    5از    یعتد  ریمطابق با مقاد  رن یض   یلیخوب تا خ  یلیاز خ  ی اسیدر مق  -نیو برم  گوسنیکرتاسهن ای  ی بیبایئوسنن و گروه ترک

 شتکتا   یبنترده

کشان داده شته است(    5درصت )هماکطور که در جتول    15با وزن قاب  توجه    یتراکم زهیش  یموضوع   هیگوهرکوهن د  زیدر حوضه آبلا

  ن یقرار دادا با توجه به رابطه م یو  ب  ینیرزمیآب ز   یبتاکس  یمنطقه برا   رگااریعام  تأث  نیکسبت داده شت و آن را به عنوان سوم

  ی هاک    ریاسا ن ز  ن یقرار گرفتنتا بر ا  یبادتر  یکمتر در رتبه ها یمناطق با تراکم زهیش  نیسطی  یو تجمع آبها  یتراکم زهیش

 ستم یس نیا اریفق یلیشتکتا خ یبنتخوب تا رتبه  اریبس ا ی( در مق10-8(ن و )8-6(ن )6- 4(ن )4-2(ن )2-0عنوان )به  هید نیدرون ا

 ااست 1تا  5از  ی عتد  ریمطابق با مقاد یرتبه بنت

عام    نی(ن به عنوان چهارمتیمراج ه کن  5درصت )به جتول  12با وزن     یش  یش یموضوع   هیگوهرکوهن د زیحوضه آبلا یابیدر ارز

مناطق با   نی سطی یو تجمع آب ها  یش  یش نیشناخته شتا با توجه به رابطه م یو  ب ینیرزمیآب ز  یبر بتاکس رگااریمهم تأث

- 5(ن )5-3(ن )2-3(ن )3-0صورع )که به  هنید  نیدرون ا  یهاک    ریز  جهنیکردکتا در کت  افتیدر  ار  یبادتر  یتر رتبه ها  میم    یش

تا    5از    یمیتوده عتد  ک یمطابق با    ی رتبه بنت  نیدارکتا ا ا  ریض    ی لیخوب تا خ  یلیاز خ  یی هااکتن رتبهشته  ر ی( ت ر10-8(ن و )8

 ااست 1



گوهرکوهن با    زی در حوضه آبلا  ینیرزمیآب ز   یموثر بر بتاکس  یاتیعام  ح  نیبه عنوان بنجم  DEM  یموضوع   هین د5طبق جتول  

تراکم   نیتجمع آب سطی نیم یو  ب یهمبستگ  کی(ن 2019شناخته شته استا ) 5درصت در جتول   11وزن اختیا  داده شته 

وزن    یرابطه مستلزر تلای  نی (ا اArulbalaji et al. 2019)  داردوجود     یبا ش  میمستق  یهمبستگ  کیو    DEMو    یزهیش

با  یها ارتفاعاع  به  ا  نییبا  یو وزن ها  نییبادتر  بر  بادتر استا  ارتفاعاع  به  ز  نیتر  ا  یهاک    ریاسا ن  عنوان به   هید  نیدرون 

اکتا  شته یبنترتبه  ریض  یلیخوب تا خ یلی(ن از خ1600<(ن و )1600-1400(ن )1400-1300(ن )1300-1250(ن )1200-1250)

 ااست 1تا   5از  یمیتوده عتد کیها مطابق با  یرتبه بنت نیا

به   یاه یتراکم بوشا گ  ی طبقه بنت  یبرا  NDVI(ا  5کنت )جتول    ی م افتدری  را  ٪5رتبه ششمن وزن    ن یموضوع   ه ید  ی اهیبوشا گ

بادن    اریبس   یکمن تا بتاکس  اریبس  NDVIمربوب به میتوده    رنیض   اریبس   یها از بتاکسک    ریز  نیک   استفاده شتا ا  ریبنا ز

کشان داده شته استن    6Fن هماکطور که در شی   5تا    1  ی با میتوده عتد  یطبقه بنت  نیا اتباد هستن  NDVIمرتب  با میتوده  

 ا قرار دارکت ینییبا  اریدر رتبه بس ی اهی نکر است که اکثر مناطق مورد مطای ه از کظر بوشا گ  انیشودا شا یکشان داده م 

خطواره طبقه   ی(ا کقشه چگای5درصت بود )جتول    3منطقه مورد مطای ه    ینی رزمیآب ز   یدر بتاکس  یخط  یچگای  یموضوع   هیوزن د

ا  6Gکنتن هماکطور که در شی     یم  میشته مجتد منطقه را به بنا ک   مجزا ترس  یبنت از   نیکشان داده شته استا  طبقاع 

  یبنتهستنتا رتبه  ریکمن متی  اریخطواره بس  ی کمن مرتب  با چگای   اریبس   یبادن تا بتاکس  ار یبس  یخط  ی بادن مربوب به چگای   یبتاکس

- 8ا0)  یک   ها  ریز  جهنیا در کتکننتیم   افتیرا در  یبادتر  یهابا تراکم بادتر رتبه  یهاک    ر یاست و ز  1تا    5ها از  ک    نیا

 هستنتا  ریض  یلیخوب تا خ یلیاز خ  ی( به ترت2ا0-0(ن و )4ا0-2ا0(ن )6ا0-4ا0(ن )8ا0-6ا0(ن )09ا1

در کظر گرفته شته است که در    %2به عنوان وزن    LULC  اریگوهرکوهن م   زی حوضه آبلا  یبرا  ینیرزمیآب ز   یبتاکس  ی کل  یابیدر ارز

کنتا    یم  یشتهن منطقه را به بنا ک   مجزا طبقه بنت  یمجتد طبقه بنت  LULCکشان داده شته استا مت اقباًن کقشه    5جتول  

ک   ها با    نیا  یبرا  یرتبه بنت  ستمیکم مرت  شته اکتا س  اریباد تا بس   اریبس   یاز بتاکس  بنکفون آ   یطبقاع بر اسا  بتاکس  نیا

 کشان داده شته استا 6Hکشان داده شته استن هماکطور که در شی    1تا  5 یعتد ریمقاد

  ر یبه مقاد  یبادتر  یها( است که در آن وزن Khan et al. 2022سادکه بر اسا  روا )  یبارکتگ  ریمقاد  یبنتو درجه  یدهوزن 

  1گوهرکوه با وزن    زیسادکه در حوضه آبلا  ی مجمو  بارکتگ  ی میاک  عیتوز  هی(ا د6Iو بای یا )شی     ابت ییبادتر اختیا  م   یبارکتگ 

 Ucماکنت )  یحالن هماکطور که توس  میققاک نیداردا با ا ینیرزمیز یآب ها  یبتاکس یابیدر ارز اسهم ر نی( کمتر5درصت )جتول 

Castillo  ( و )2022و همیارانAbdullateef et al. 2021 ی نیرزمیآب ز هیتیا یییترویو،یه یمنبع اصل ی( اشاره شتن بارکتگ  

 خشک استا مهیدر مناطق ک



 

  یهاک    ریملاتلر و ز  یموضوع   یهاه ید  یکسب  تیها اکجار شتن که اهمGWPZ  میترس   یبرا  یوزک  یهمپوشاک   یو تیل  هیتجز

آن    ی ک   ها ریدر رتبه ز  یموضوع  هیبوشان وزن اختیا  داده شته به هر د    یو تیل  هیا در طول تجزگرفتیمربوطه را در بر م

آکها    یک   ها  ریو ز  یموضوع   یها  هید  ژهیو  یشوکتا وزن ها  یم  یپارچهیها    هیتمار د  رمییودع د  نیشود و مت اقباً ا  یضرب م

بتاکس   یبه تفی  5در جتول   ز   یآمته استا شاخ   از م ادیه )GWPI)  ینیرزمیآب  بنت12(ن مشتق شته  بهنه  در کقشه    ی(ن 

ها به بنا دسته مجزا    GWPZ  یمنجر به طبقه بنت  رگااریکه عام  تأث  عی تجم  نی( ارائه شته استا ا7)شی     ینیرزمیآب ز   یبتاکس

بتاکس  یم ض   اریبس   یشود:  متوس ن  خوبن  بس  ریخوبن  »بسریض   اریو  بایقوه  منطقه  شرا  اریا  با  و    یشناسسنگ   یخوب« 



  یهادر بلاا  ژه یکفون را به و  یها تیکه قابل  شود یمشلا  م  می م    ی ها یکم و ش  یمطلوب همراه با تراکم زهیش  یشناسنیزم

دهتن کشان    یرا کشان م  ینیرزمیآب ز   یمساحت هر ک   بتاکس  یکه درصتها  6ا جتول  دهتیم  ایدست حوضه افزا  نییصا  و با

 دهتا   یم  یدرصت از ک  منطقه مورد مطای ه را تشی 20 باًیبهنه تقر نیدهت که ا یم

  دهنتن یدرصت از مساحت را بوشا م  45/20درصت و    98/19حتود     یخوب و خوب که به ترت  اریبس  ینیرزمیآب ز   یبا بتاکس  مناطق

  یدشت ها  ی،ئومورفویو،   یبهنه ها که با واحتها  نیقرار دارکتا ا  ی کنوک  یو کنگلومراها  یآبرفت  یهاکهشته  یشناسنیزم  یدر سازکتها

و ارتفا  کمن تراکم     یش  نیماکنت تراکم کم زهیش  یعوامل  ریتیت تأث  شتریشوکتن ب  یمشلا  م  ینهملاروب اف  یو دشت ها  یآبرفت

کنت و در    ی فراهم م  رسطحیکفون آب به ز  یرا برا  ی آی  تهیا   یشرا   یشرا  نیقرار دارکتا ا  یکشاورز  یاراض  یو کاربر  ی اهیبوشا گ

ارتفا     ریباد تیت تأث  یتراکم زهیش    یحوضهن به دی  ی دهتا برعیان مناطق شرق  ی و توس ه م  تی را تقو  ینیرزمیمنابع آب ز  جهیکت

دهنتن هماکطور که در    ی را کشان م  یفیض   اریبس  ینیرزمیآب ز   یقاب  کفونن بتاکس  ریعمتتاً غ   یهمراه با سنگ شناس   اد یز   یو ش

آب   ریض   یدهتا بتاکس  یکشان م اریمنطقه مورد مطای ه بس یغرب  یا هیکشان داده شته استا به طور مشابهن مناطق حاش 7شی  

  ار یو بس  ریمتوس ن ض    یبا بتاکس  ی کما در مجمو ن بهنه ها  یر یملالوب رکگارکگ با کفونبا  یشناسغلبه سنگ   یبه دی  ینیرزمیز

  نیدهنتا به طور کل  یم   یگوهرکوه را تشی  زیدرصت از مساحت حوزه آبلا  53/18درصت و    85/20ن  19/20  باًیتقر   یبه ترت  ریض 

به    ازی دهتن که کشان دهنته ک  یکشان م   ینیرزمیز  یآب ها  یرا برا  یخوبن خوب و متوسط  اریبس   ی مورد مطای ه عمتتاً بتاکس  نطقهم

و صن ت را مورد توجه قرار    یکشاورز  نیطیمی  ستیآب ز  یازهایک  نیآب خاکگ  نیآب است که تام  یپارچهی  تیریمت  یها  یاستراتژ

 دهتا  یم



 

 

 نتیجه گیری 

در دشت    GWPZs  ی ابیارز  یبرا  افتهیساختار  یاچهار مرحله  نت یفرآ  ک یدر    MCDMو    GISن  RS  یهاکیتین  قنیتیق  نیدر ا

مستلزر   نتیفرآ  ن ییوعن مورد استفاده قرار گرفتنتا ا  ریکو  راننیا  یحوضه زهیش  نیترخشک  یگوهرکوهن واقع در قسمت جنوب شرق

بردازا دق  یهاداده  یآورجمع  استلاراج وزنGIS  و  RS  قیجامعن  از  ن  استفاده  با  تجزAHPها   ی برا  یهمپوشاک   یو تیل  هین و 

مهم با    یموضوع   یهاهیدر د  ی امنطقه  یهااز کمبود داده  یمتل ختم شتا چایا کاش  یها بود که به اعتبارسنجGWPZ  ییشناسا

  یابیارز  یبرا  AHPگرفتا استفاده از روا    رارق  یمورد بررس  RSبردازا    یهاکیو تین  یاماهواره   ریاز تیاو  کیاستفاده استراتژ

  نی اهی ن شاخ  بوشا گDEM   نیش   یش  نیکشتراکم زه  نیشناسنیزم  نیشناسسنگ  -کشان داد که که عام  منتلا     ارهایم 

    یبتاکس  متیسازی   به  %1  و  %2  ن%3  ن %5  ن%11  ن %12ا  کردکت   کمک  ٪15  ن٪23  ن ٪28  - سادکه    یو بارکتگ   LULCوارهن  تراکم خ 

  نیمتلای  در مورد وزن ا  یدر قضاوع ها  یاز سازگار  یبه دست آمت که کشان دهنته درجه قاب  قبوی  CR 0.094ا  ینیرزمیز  بآ

 استا AHPآکها مطابق با روا  ی ک   ها ریو ز ارها یم 

شتا مشلا  شت که   یبنتکم طبقه  اریمتوس ن کم و بس ادن یز ادنیز اریبس زیدر بنا دسته بایقوه متما یوزک  یشاخ  همپوشاک ایکتا

عمتتاً در مناطق کم    ردن یگ  یدرصت از منطقه مورد مطای ه را در بر م   20بادن که کمتر از    اریبس  ینیرزمیآب ز   یمناطق با بتاکس

امر با    نیشوکتا ا  یمشلا  م  ری اخ  یدر اطرا  رسوباع آبرفت  ژهیبه و  منیم    یو ش  یحتاق  تراکم زهیش  اقرار دارکت که ب  یارتفاع 



  ی هاچاه  یمشهود استن هماکطور که ت تاد باد  ینیرزمیتوجه از منابع آب زقاب   یبردارو بهره  یکشاورز  یهاتیتمرکز متراکم ف ای

درصت از   19/20درصت و    45/20باد و متوس ن که    ینیرزمیآب ز   یبا بتاکس  اطقا برعیان مندهتیمناطق کشان م   نیدر ا  یاتیعمل

باد   اریبس  یمناطق با بتاکس هی ها عموماً در حاشبهنه  نیاز خود کشان دادکتا ا یتربراکنته عیتوز دهنتنیم  یمساحت حوضه را تشی 

حوضه گوهرکوه   یشرق  یهاکه در دامنه  یی براکنته روستا  یهاکه توس  سیوکتگاه  ییاکتن ایگوواقع شته  یاهیکوهپا  یهاو در دامنه

بوشا   دارن یش  نیکفونن زم  رقاب یغ   یاصلاره  یهاکه با رخنمون   ماکتهیا مناطق باقشودیمشیول هستنتن برجسته م  یبه باغتار

    یمناطق به ترت  نیا اهستنت  ریض   اریتا بس  ریض   ینیرزمیآب ز   یبتاکس  یدارا  شوکتنیباد مشلا  م  یکم و تراکم زهیش  ی اهیگ

  یم   ته یحوضه د  ی و غرب  یمرکز  نی شرق  یدهنت که عمتتاً در یبه ها  ی درصت از مساحت حوضه را بوشا م  53/18درصت و    85/20

  با  منطقه  در  ها  چاه   از  ٪60در حوضه کشان داد که    ینیرزمیاستلاراج آب ز  یچاه ها  ییفضا  عیتوز  یبیر   یو تیل  هیشوکتا تجز

  50از  ایحلقه چاه با عمق ب 40 یمناطق بایقوه قرار دارکتا حفار ریدر سا هیباد و بق  بتاکسی  با منطقه در ٪20بادن  اریبس  بتاکسی

   یبتاکس  یباد هستنتن صیت کقشه بردار  اریبس  ینیرزمیآب ز   ی در مناطق با بتاکس  هیدر ثاک  تریی  20از    ایب  یبا دب  کیمتر که هر  

با استفاده از    نینی رزمیآب ز   ی بتاکس  ینیبایکقشه ب   یاعتبار کم  ننیکنتا ع وه بر ا  یدر دشت گوهرکوه را اثباع م  ینی رزمیآب ز

 ا کنت یم  تییمطای ه را تأ  ی باد  ینیباین دقت ب AUC 0.815با مقتار  ROC یمنین

توجه  یکمک ها  قیتیق  نیا مت  یقاب   ز   ت یریبه  آب  منابع  م  ینیرزمیموثر  ت   یارائه  بتاکس  ن ییدهتا  به  توجه  با  آب     یمناطق 

و    ینیرزمیز  یآب ها  یکاها آیودگ  یهتفمنت برا  یها  یاستراتژ  نیتتو  یراه را برا  -  ادیز  یلیکم تا خ   اریاز بس  -آکها    ینیرزمیز

برآوردن    یمشابه برا  یهاستمیموجود و اکوس  ینیرزمیز  یهاکنتا کظارع مؤثر بر سفره  یم  وارمنابع هم  تیریمت  ی ها  وهیبهبود ش

مهم    اریبس  تاریتوس ه با  ایو ترو  یاتیمنابع ح  نیا  شتریب  هیاز تلال  یریجلوگ  نینیبایقاب  ب   نتهیمنطقه مورد کظر در آ   یآب  یازهایک

و    یی ماهر است و کارا  قیتیق  نیاست که در برداختن به اهتا  خا  ا  همطای ه ثابت کرد  نیمورد استفاده در ا  یاستا متل مفهوم

 ا دهتیکشان م  ینیرزمیز یهاآب تیریمت نهیکاربرد آن را در زم

 


